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Avaliacao de Impacto com Dados Observacionais

e Objetivo: avaliar o efeito de uma politica ou de um programa em
um contexto em que é impossivel realizar randomizac3o.

e Métodos disponiveis:

1. Pareamento (matching, weighting e propensity score)
2. Varidvel instrumental

3. Regressdo descontinua

4. Diferenca em diferenca

5. Modelos de painel
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e Por que a compara¢ao de média em dados observacionais ndo
permite a inferéncia de efeitos causais?

TAXA DE MORTALIDADE ENTRE FUMANTES E NAO FUMANTES

Grupos Canada U.K. U.S.
N3o fumantes 20.2 11.3 135
Fumantes de cigarro 20.5 14.1 135
Fumantes de chaturo 35.5 20.7 17.4

e Se aplicarmos o modelos de resultados potenciais para Canada:
o = Ycigarro — YnF = 20.5 —20.2 = 0.3

o = \_/Charuto - \_/NF =355-20.2=15.3
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e Qual pressuposto que nés discutimos estd sendo violado?

1. E possivel assumir que ndo hd outra varidvel afetando o resultado?

2. Qual seria a melhor forma de averiguar se ha ou ndo outra varidvel
interferindo na relagdo entre W (fumar) e Y (tx de mortalidade)?

3. Quais tipos de viés nds podemos imaginar nesta situacdo?

4. Esta comparacdo isola todos os outros possiveis efeitos observaveis?

e A anilise de dados observacionais fere o pressuposto da
aleatoriedade de varidveis omitidas:

{Y1, Yo} L W
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Mortalidade | Mortalidade Numero Total
X3 Fumantes | Nao-fumantes | Fumantes | pacientes
Velhos 28 24 3 10
Jovens 22 16 7 10
Total 10 20

e Se desconsiderarmos a terceira variavel IDADE, qual seria o efeito

do cigarro sobre a mortalidade?

e Mas se considerarmos idade, qual o efeito?

(28— 24) - o5 + (22 - 16)-

10

1o
20

5

[28(3/10) + 22(7/10)] — [24(7/10) + 16(3/10)] = 2.2
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e Por que analise de regressdo usando dados observacionais ndo
permite a inferéncia de efeitos causais?

1. Modelo basico de regressio:
Yi=a+ 1 Xi+e¢

2. Como estimar os parametros o e 317

nY(XY) - T XS Y
N X2 (LX)

a=Y - HAhX

L=

3. Como interpretar os pardmetros & e Bi?
& = Média de Y quando X igual a zero

1 = correlacao entre X e Y
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e Diante dessas dificuldades, nds precisamos nos ancorar em outro
pressuposto: ignorabilidade condicional

{Y1, Yo} L W|{Xz, X5, Xa, ...}
e Que tal a seguinte solu¢do entdo?
Yi=oa+ W + BoXo + B3 X3 + BaXy + €

e Se o dado é observacional, ndo serd uma modelagem de regressdo
que sera suficiente para solucionar o problema da randomizac3o.

e Ou encontramos uma variavel que transforma nossa varidvel
tratamento em aleatdria ou construimos um banco de dados
aleatério e valido!
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Métodos de Pareamento

e Os métodos de pareamento utilizam, essencialmente, técnicas
estatisticas para construir um grupo de comparacdo artificial ao
identificar, para cada observacdo possivel de tratamento, uma
observacdo de ndo tratamento (ou um conjunto de observa¢des de
ndo tratamento) que possua a maior quantidade possivel de
caracteristicas semelhantes.



Métodos de Pareamento

e Considere um caso em que vocé esteja tentando avaliar o impacto
de um programa e exista um conjunto de dados que contenha tanto
familias inscritas no programa quanto as ndo inscritas.

e O programa que vocé estd tentando avaliar ndo possui regras claras
de alocagdo (tais como uma selecdo aleatdria ou um indice de
elegibilidade), que expliquem por que algumas familias se
inscreveram no programa e outras, n3o.

e Em tal contexto, os métodos de pareamento permitirdo que vocé
identifique o conjunto de familias n3o inscritas que mais se
assemelham as familias de tratamento, com base nas caracteristicas
disponiveis em sua base de dados.

e Essas familias ndo inscritas “pareadas”’ serdo o grupo de comparacdo
que vocé usard para estimar o cendrio contrafactual.
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Unidades tratadas Unidades tratadas

Meses Diploma Diploma

ldade | Sexo |desempregado Seczndéno Idade | Sexo desem}fésgﬂdo Secandério
= 1 3 0 1 8 1
35 1 T2 1 38 0 7 0
=il 0 17 1 58 1 7 1
23 1 6 0 21 0 2 1
55 1] 21 1 34 1 20 0
27 0 4 1 0 17 1
=iy 1 8 1 46 0 9 0
46 0 3 0 41 0 1 1
33 1] 12 1 1 3 0
40 1 2 0 27 0 4 0

Fonte: Autores, resultado de vérias fontes
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e Parece facil, mas n3o é!

e Se a lista de caracteristicas relevantes observadas for muito grande,
ou se cada caracteristica assume muitos valores, podera ser dificil
identificar um par correspondente para cada uma das unidades do
grupo de tratamento.

o A medida que vocé aumenta o ndmero de caracteristicas ou
dimensdes com as quais quer parear as unidades que se inscreveram
no programa, vocé pode incorrer na chamada “maldicdo da
dimensionalidade”.
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e Felizmente, a “maldicdo da dimensionalidade” pode ser facilmente
resolvida através do “pareamento por escore de propensio”
(Rosenbaum e Rubin, 1983).

e Nessa abordagem, n3o serd mais necessdrio fazer o pareamento com
o exato valor para todas as caracteristicas de controle observadas.

e Ao invés disso, para cada unidade no grupo de tratamento e no
conjunto de ndo inscritos, calcula-se a probabilidade de uma unidade
vir a se inscrever no programa, com base nos valores observados das
suas caracteristicas.

e Esse escore é um (nico niimero, variando de 0 a 1, que resume todas
as caracteristicas observadas das unidades que influenciam a
probabilidade de inscricao no programa.
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e Uma vez que o escore de propensdo tenha sido calculado para todas
as unidades, poderd entdo ser feito o pareamento entre as unidades
no grupo de tratamento e as unidades no conjunto de n3o inscritos
que tenham escores de propens3o o mais préximos possivel.

e Essas “unidades préximas” serdo o grupo de comparagdo e sao
usadas para produzir uma estimativa do contrafactual.

e A diferenca nos resultados (Y) entre as unidades de tratamento ou
inscritas e suas unidades de comparagdo correspondentes produz o
impacto estimado do programa.
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e Para que o pareamento por escore de propensiao gere estimativas
vélidas do impacto de um programa, todas as unidades de
tratamento precisam ser pareadas satisfatoriamente com uma
unidade de ndo inscritos.

e Pode acontecer que, para algumas unidades inscritas, nenhuma
unidade no conjunto de n3o inscritos tenha escores de propensio
semelhantes: falta de suporte comum

e Nesse caso, auséncia de sobreposicdo entre os escores de propensao
do grupo de tratamento ou grupo de inscritos e os do conjunto dos
nao inscritos ndo permite o uso do método.

13



Propensity Score

Nao inscritos Inscritos

Densidade

h 4

<

Suporte comum

0 Escore de Propensao 1

Fonte: autores com base em varias fontes.
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Propensity Score

e Limitagoes do método de ‘propensity score’:

1. Exige um conjunto extenso de dados e grandes amostras que, mesmo
quando disponiveis, ndo impedem a falta de suporte comum entre o
grupo de tratamento - ou de inscritos - e o conjunto de nao

participantes.

2. O pareamento somente pode ser executado com base em
caracteristicas observadas. A suposicdo de que n3o houve viés de
selecdo oriundo de caracteristicas ndo observadas é muito forte e, o

que é mais problematico ainda, ndo pode ser testado.
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Perguntas? Duvidas?
Questionamentos?




Proxima aula: Propensity Score
no R!
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