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Alocacao Aleatédria do Tratamento



Alocacao Aleatéria do Tratamento

e Quando um programa é alocado aleatoriamente a uma grande
populacdo elegivel, podemos gerar uma estimativa robusta do
cenario contrafactual, considerado o padrao ideal da avaliacao

de impacto.

e A alocacdo aleatéria de tratamento basicamente usa um
sorteio para decidir quem, entre as populacdes igualmente

elegiveis, receberd o programa e quem nao receberd.

e Cada unidade elegivel de tratamento (por exemplo, um
individuo, domicilio, comunidade, escola, hospital ou outro)
tem uma probabilidade igual de selecdo para o tratamento.



Alocacao Aleatéria do Tratamento

o AAT é um método justo de realizacdo de um programa:
permite que os gestores do programa garantam que todas as
unidades elegiveis tenham a mesma chance de receber o
programa e que o programa nao seja selecionado usando
critérios arbitrarios ou subjetivos.

e Quando existe excesso de demanda por um programa, a
alocacdo aleatdria é um método que pode ser facilmente
explicado pelos gestores do programa e facilmente
compreendido pela populacao.

e Quando o processo de selecdo é realizado através de um
processo aberto e replicavel, o método de alocacdo aleatéria
ndo pode ser facilmente manipulado e, portanto, protege os
gestores do programa de potenciais acusa¢des de favoritismo
ou corrupgao. 2



Alocacao Aleatéria do Tratamento

e Por que a Alocacdo Aleatéria Produz uma Excelente

Estimativa do contrafactual?

e O grupo de comparagdo ideal serd o mais semelhante possivel
ao grupo de tratamento em todos os aspectos, exceto com
respeito a inscricdo no programa que estd sendo avaliado.

e O importante é que, quando selecionamos unidades
aleatoriamente para designa-las aos grupos de tratamento e
de comparacdo, o processo de alocacdo aleatdria em si
produzird dois grupos que tém uma alta probabilidade de
serem estatisticamente iguais, desde que o nimero de
participantes potenciais aos quais aplicamos o processo de
alocagdo aleatdria seja suficientemente grande.



Alocacao Aleatéria do Tratamento

e Suponha que a populagdo de unidades elegiveis (participantes
potenciais) consista de 1.000 pessoas, das quais a metade seja
escolhida aleatoriamente e selecionada para o grupo de

tratamento e a outra metade para o grupo de comparacao.

e Poderiamos, por exemplo, escrever os nomes de todas as 1.000
pessoas em pedacos de papel, mistura-los num recipiente e,
em seguida, pedir para alguém retirar 500 nomes as cegas.

e Se houver sido determinado que os primeiros 500 nomes
constituam o grupo de tratamento, entdo se terd um grupo de
tratamento selecionado aleatoriamente (os primeiros 500
nomes retirados) e um grupo de comparagdo selecionado
aleatoriamente (os 500 nomes deixados no recipiente).



Alocacao Aleatéria do Tratamento

e Agora suponhamos que, das 1.000 pessoas originais, 40 por
cento sejam mulheres. Como os nomes foram selecionados
aleatoriamente, dos 500 nomes retirados do recipiente,
aproximadamente 40 por cento também serdao mulheres.

e Se entre as 1.000 pessoas, 20 por cento tiverem olhos azuis,
entdo aproximadamente 20 por cento - tanto do grupo de
tratamento quanto do grupo de comparacdo - devem ter olhos

azuis também.

e Em geral, se a populacdo de unidades elegiveis for
suficientemente grande, entdo qualquer caracteristica da
populacdao também sera observada em ambos o grupo de
tratamento e o de comparacao.



Alocacao Aleatéria do Tratamento

e Podemos imaginar que, se caracteristicas observadas - como o
sexo ou a cor dos olhos de uma pessoa - se refletem tanto no
grupo de tratamento quanto no de comparacdo, entao,
logicamente, caracteristicas que sdo mais dificeis de observar
(varidveis ndo observadas), tais como motiva¢do, preferéncias
ou outros tracos de personalidade dificeis de medir também se

refletirdo em ambos os grupos.

e Assim, grupos de tratamento e de compara¢ao gerados
através de alocacdo aleatdria serdo semelhantes ndo apenas
em suas caracteristicas observadas, mas também nas suas

caracteristicas nao observadas.

e A alocacao aleatdria ajudard a garantir que, em média, os
grupos de tratamento e de comparacdo sejam semelhantes em
todos os sentidos, tanto nas caracteristicas observadas como 6



Alocacao Aleatéria do Tratamento

~N
Populagao de unidades elegiveis
Selecéo aleatodria } I\E/a“dade
preserva caracteristicas xterna
Amostra de avaliacao <
Selecao aleatdria Selecao aleatoria preserva
preserva caracteristicas caracteristicas .
Validade
= Interna
Grupo de tratamento: Grupo de comparagao:
selecionado para néao selecionado para
tratamento tratamento J

Fonte: Autores.



Alocacao Aleatéria do Tratamento

e Validade interna significa que o impacto estimado do
programa é livre de todos os outros potenciais fatores de
perturbacdo, ou que o grupo de comparagdo representa o
verdadeiro contrafactual, de maneira que estamos estimando o
verdadeiro impacto do programa.

e A validade interna de uma avaliacdo de impacto é garantida
pelo processo de alocac3o aleatéria de tratamento.

e Validade externa significa que o impacto estimado na
amostra de avaliacdo pode ser generalizado a populacdo de
todas as unidades elegiveis. Para que isto seja possivel, a
amostra deve ser representativa da populacdo de unidades
elegiveis.
e Na pratica, isso significa que a amostra de avaliacdo deverd ser
selecionada dentre a populacdo, usando uma das muitas 8



Quando a Alocacao Aleatéria pode ser Usada?

1. Quando a populagdo elegivel for maior do que o niimero de
vagas disponiveis no programa.

e Suponha que o Ministério da Educacdo queira oferecer
bibliotecas escolares para escolas ptblicas de todo o pais, mas
o Ministério da Fazenda disponibiliza orcamento apenas para
cobrir um terco delas.

e Se o Ministério da Educac3o quiser que cada escola publica
tenha a mesma chance de receber uma biblioteca, ele realizara
um sorteio no qual cada escola terd a mesma chance (1 em 3)
de ser selecionada.

e As escolas sorteadas receberdo uma nova biblioteca e
constituirdo o grupo de tratamento; aos dois tergos restantes
de escolas piblicas do pais ndo serd oferecida a biblioteca e
servirdo de grupo de comparacgao, podendo ser utilizadas como
grupo de comparagdo para medir o contrafactual. 9



Quando a Alocacao Aleatéria pode ser Usada?

2. Quando um programa tiver de ser implementado
gradualmente até cobrir toda a populacdo elegivel.

e Suponha que o Ministério da Sadde queira treinar todos os
15.000 enfermeiros no pais a utilizar um novo protocolo de
salide, mas precise de trés anos para treina-los todos.

e No contexto de uma avaliacdo de impacto, o Ministério
poderia escolher aleatoriamente um terco dos enfermeiros para
receber treinamento no primeiro ano, um terco para receber
treinamento no segundo ano e um terco para receber
treinamento no terceiro ano.

e Para avaliar o efeito do programa de treinamento um ano apds
a sua implementag¢ado, o grupo de enfermeiros formados no
primeiro ano constituiria o grupo de tratamento e o grupo de
enfermeiros aleatoriamente selecionados para a formagdo no
terceiro ano seria o grupo de compara¢do, uma vez que eles 10

ainda n3o teriam recebido o treinamento



Como se Aloca Aleatoriamente o Tratamento?

Passo 1: Passo 2: Passo 3:
Unidades Elegiveis Amostra da Avaliagao Aleatoricao ao Tratamento

Comparacao

\ Tratamento

5 Validade Externa Validade Interna
P o
o

Inelegivel Elegivel
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Dimensionamento de Amostras




Dimensionamento de A

e A relacdo entre o tamanho da amostra e o tamanho da
populacdo ndo é uma fungdo linear, mas uma fungdo
logaritima.

100.000 N
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Dimensionamento de A

e Desenvolvendo a expressdo de erro mostrada anteriormente,
obteremos o tamanho de amostra para estimacao da média
populacional quando o desvio padrao populacional for

conhecido:
ME = zx%
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Dimensionamento de A

e Exemplo: que tamanho de amostra serd necessério para
produzir um intervalo de 95% de confianca para a verdadeira
média populacional de uma varidvel, com margem de erro 1,
se o desvio padrdo da populagio é 107

1.96% x 10°
no= T = 3842385
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Dimensionamento de A

e Quando trabalhamos com proporcdo de sucesso, podemos
substituir a varidncia por p(1 — p) da Distribuicdo de
Bernoulli.

e Se n3o conhecemos o tamanho da populagdo usamos a
férmula para populagdes infinitas:

_ 22 xp(l-p)
N ME?

ii5)



Dimensionamento de Amostras

e Aplicando aquela regra de maior varidncia possivel quando p
= 0.5, e uma margem de erro de 5% calcule a menor amostra
que seria necessdria para populacdes infinitas com 95% de
confiabilidade.

~1.96% x 0.5(0.5)  3.84 x 0.25

= = 382.1
0.052 0.0025 382.10
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Dimensionamento de Amostras

e Se conhecemos o tamanho da populacio e esta é menor do
que 100.000 casos, usamos a férmula para populagdes finitas:

22 xp(l—p)x N

"IN 1) < ME2 + 22 x p(1 — p)

17



Dimensionamento de Amostras

e Para uma populacido de 1000 habitantes, qual a menor
amostra possivel com 95% de confiabilidade assumindo p =

0.5 e margem de erro de 5%?

22 xp(l—p)x N
(N —1) x ME? + 22 x p(1 — p)
1.962 x 0.5(0.5) x 1000
(1000 — 1) x 0.052 + 1.962 x 0.5(0.5)
960.4

= ——— =279
3.46

18



Regras de como construir grupos




Regras de como construir grupos

1. Cara ou coroa em cada uma das unidades de andlise;
2. Planilha de Excel com nimeros aleatdrios;

3. Sorteio de um conjunto de nomes sem reposicao.

19



Regras de como construir grupos

P J M| B [ < [ D [ E [
1 Numero aleatério entre O e 1
2 |Objetivo & designar 50% para grupo de tratamento e 50% para controle

3 |Regra ser4: se o nimero aleatério for maior do que 0,5, a unidade vai para o grupo de tratamento.
4
"5 | Unidade Nome Ndmero aleatério* NGmero aleatdrio 2** Atribuigio***
6 1 0.704488778 0.306371677 0
7 2 0.900936976 0.579754786 1
8| 3 078326078 0.234745679 0
9 4 0.977490366 0.961838177 1
10 5 0.985928954 0.883337472 1
11 6 0.573474523 0.676836819 1
12 7 0.666139303 0.996927476 1
13| 8 0551453864 0.505998113 1
14| 9 0.78066393 0.854701075 1
15 10 0.383725192 0.975931637 1
16 11 0.055678076 0.643905486 1
17 12 0.145083093 0.741101536 1
18| 13 0.238172657 0796417344 1
19 14 0.811215583 0.498258445 0
20 15 0.358739508 0.727249061 1
21 16 0.824902821 0.485409341 0
22 17 0.430465503 0.872741185 1
23 ] 0.292622359 0.829448854 1
24 19 0.535282651 0.268686934 0
25 20 0.182825915 0.86988329 1
26
27

28 *Use a férmula aleatorio() ou random()
29 |**Copie 0s niimeros da coluna C para coluna D e cole como 'valores'
30 |***Use a formula =se(coluna D>0.5, 1, 0)
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Em que Nivel Vocé Realiza a
Alocacao Aleatdria?




Em que Nivel Vocé Realiza a Alocacao Aleatéria?

e A alocacdo aleatdria pode ser feita em nivel individual,
familiar, comunitdrio, ou regional.

e Em geral, o nivel em que atribuimos aleatoriamente as
unidades aos grupos de tratamento e de comparacado sera
muito afetado por onde e como o programa esta sendo
implementado.

e Por exemplo, se um programa de salide estiver sendo
implementado no nivel dos postos de satde, vocé deve
primeiro escolher uma amostra aleatdéria de postos de salide e
depois designar aleatoriamente alguns deles para o grupo de
tratamento e outros para o grupo de comparagao.

21



Em que Nivel Vocé Realiza a Alocacao Aleatéria?

e Quando o nivel da alocagdo aleatéria for mais elevado - por
exemplo, em nivel regional ou provincial em um determinado
pais - pode ser dificil realizar uma avaliacao de impacto,
porque o nimero de regides ou provincias, na maioria dos
paises, nao é suficientemente grande para produzir grupos de

tratamento e de comparacdo balanceados.

e Por exemplo, se um pais tem apenas seis provincias, isso
permitiria apenas trés provincias de tratamento e trés de
comparacdo, nimeros que s3o insuficientes para assegurar que
as caracteristicas dos grupos de tratamento e de comparacao

sejam balanceadas.
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Em que Nivel Vocé Realiza a Alocacao Aleatéria?

e Mas a medida que o nivel de alocacdo aleatéria se reduz, por
exemplo, ao nivel do individuo ou da familia, as chances de
efeitos de transbordamento e de contamina¢ao aumentam.

e Por exemplo, se o programa consiste em fornecer
medicamentos vermifugos a domicilios e um domicilio do
grupo de tratamento estiver localizado perto de um domicilio
do grupo de comparacado, o domicilio de compara¢do pode ser
afetado positivamente por influéncia do tratamento no
domicilio tratado, pois as chances de contrairem vermes dos
vizinhos serdo reduzidas.

e Os domicilios de tratamento e de comparacdo precisam estar
localizados suficientemente distantes um do outro para evitar
efeitos de transbordamento.

23



Em que Nivel Vocé Realiza a Alocacao Aleatéria?

e Porém, a medida que aumenta a distdncia entre os domicilios,
tornam-se mais dispendiosas tanto a implementacdo do
programa quanto a realizacdo de pesquisas.

e Como regra geral, se efeitos de transbordamento puderem ser
razoavelmente descartados, o melhor é realizar a alocacao
aleatdria do tratamento no menor nivel possivel de
implementacdo do programa; isso ird assegurar que o nlimero
de unidades, tanto no grupo de tratamento quanto no de

comparacado, seja o maior possivel.

24



Estimando o Impacto sob Alocacao
Aleatoria




Estimando o Impacto sob Alocacao Aleatéria

e O impacto do programa é simplesmente a diferenga entre o
resultado médio (Y) para o grupo de tratamento e o resultado
médio (Y) para o grupo de comparagio.

e Exemplo de avaliacdao do impacto do Programa de
Subsidio ao Seguro Saude sob Alocacao Aleatoéria

e 100 municipios tratamento x 100 municipios controle

e Como municipios de tratamento foram selecionados
aleatoriamente dentre todos os municipios rurais do pais, os
municipios deveriam, em média, ter as mesmas caracteristicas
que a populacdo geral dos municipios rurais.

e O contrafactual pode, portanto, ser estimado de forma valida
medindo-se os gastos com salde dos domicilios elegiveis nos
municipios que n3o fizeram parte do programa.

25



Estimando o Impacto sob Alocacao Aleatéria

e Dada a alocacdo aleatéria do tratamento, vocé estd bastante
confiante de que n3o ha fatores externos, com excecdo da
HISP, que poderiam explicar as diferencas de resultados entre
0s municipios de tratamento e de comparag¢ao.

e Para validar esta hipdtese, vocé testa se os domicilios elegiveis
nos municipios de tratamento e de comparacdo tém
caracteristicas semelhantes no inicio do programa.

e As caracteristicas médias dos domicilios nos municipios de

tratamento e de comparac3o s3o, de fato, similares?

26



Estimando o Impacto sob Alocacao Aleatéria

Municipios de Municipios de
Caracteristicas do Tratamento  Comparacao
Domicilio (N = 2964) (N =2664) Diferenca testet
Despesas com saude
($ anual per capita) 14,48 14,57 -0,09 -0,39
Idade do chefe da familia 11,6 42,3 -0,7 -1,2
(anos)
Idade do cénjuge (anos) 36,8 36,8 0,0 0,38
Educacéo do chefe da 2,9 28 0,1 2,16*
familia (anos)
Educacéo do conjuge (anos) 2,7 2,6 0.1 0,006
Chefe da familia € do sexo 0,07 0,07 -0,0 -0,66
feminino = 1
Indigena = 1 0,42 0,42 0,0 0,21
Numero de membros do 5,7 5,7 0,0 1.21
domicilio
Tem banheiro = 1 0,57 0,56 0,01 1,04
Hectares de terra 1,67 1.7 -0,04 -1,35
Disténcia do hospital (km) 109 106 3 1,02

27



Estimando o Impacto sob Alocacao Aleatéria

e Com a validade do grupo de comparacdo estabelecida, a sua
estimativa do contrafactual agora é a média dos gastos com
satide dos domicilios elegiveis nos 100 municipios de

comparacao.

Tratamento Comparacao Diferenca teste t

Despesas das familias com

salde (na linha de base) 14,48 14,57 -0,09 -0,39
Despesas das familias com
salde (no seguimento) 7.8 17.9 -10,1**  -25,6
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Dificuldades Técnicas da
Aleatorizacao




Dificuldades Técnicas da Aleatorizacao

1. N3do comparecimento para tratamento

2. Individuos que deveriam estar no controle, acabam
substituindo outros no tratamento

3. Atrito: impossibilidade de coletar informagdo na segunda
rodada do estudo (t2)

4. Externalidades: quando o tratamento acaba afetando
indiretamente o grupo de controle

29



Exemplo de experimento com
alocacao aleatéria do tratamento




. Vamos dividir a sala em dois grupos usando regra aleatéria de

alocagdo (T e C)
Cada aluno respondeu a uma versdo do questionario.
Foi possivel criar amostras representativas e balanceadas?

A anilise pode ser feita comparando as médias dos dois

grupos.

30



Perguntas? Duvidas?
Questionamentos?




Proxima aula: Métodos de Selecao
Aleatoria 2
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